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TRUONG CAO PANG KY THUAT LY TU TRONG TP.HO CHi MINH

SO giao an

Ly thuyét

Mon hoc: KY THUAT LANH
Lop: Khoa:
Ho va tén gido vién: NGUYEN NGOC TRi

Nam hoc:

>

Quyén s




Thoi gian thwe hién: 135 phat
Tén chwong: TONG QUAN
Thuc hién ngay ....... thang..... nam

Giao an so: 01

Bai s6 01: TONG QUAN
Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang:
- Kién Thikc:
+ Biét duoc lich sir phat trién va ¥ nghia kinh té cta k¥ thuat lanh.
+ Biét va hiéu dugc cac phuong phap lam lanh.
+ Biét va hiéu dugc moi chét lanh, chat tai lanh, dau béi tron.
+ Van dung, Phan tich va Tong hop duoc so d6 hé théng lanh co ban.
- Ky nang:
+ Bét chuéc duoc v nghia kinh té ctia hé théng lanh dé biét duoc ung dung cua
tirng hé thong lanh.
+ Lam thuan thuc cac loai gas, dau boi tron khi st dung cho céac h¢ théng lanh

c6 moi chat lanh khac nhau

- Thai dj: Tu tin, ham thich, can than, vv
Do ding va phwong tién day hoc:

- Mauy vi tinh, Projector, bang.
I. On dinh 16p hoc:

- Piém danh hoc sinh, sinh vién.

- Ghi s0 1€n 16p, s6 tay gido vién....

I1. Thwe hi€én bai hoc:

Thoi gian: 2 phut

Thoi gian: 00 phut

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
1 | Ddn nhip Thuyét Lang 3
- Khong sur dung cac thiét bi lam lanh hién dai nhu | trinh, van nghe, ghi
ngdy nay. Tl xua con ngudi mudn lam lanh cho | dap va goi | chép va
cac vat thuong sir dung nhimg phuong phap nao?. |y sinh van dap
Tra 10i: Cho tiép xtc véi cac vat ¢ nhiét do thp | vién

hon, cho bay hoi chat 16ng & nhiét do thap,....

Khi coéng ngh¢ ngay cang phat trién con ngudi da
tim ra nhidu phuong phap lam lanh nhanh, tiét
kiém ning luong va khong giy anh hudng dén moi
truong séng.

- Chung ta bat dau vao bai hoc ngay hom nay: Bai
MO DAU.




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
2 | Giang bai méi: Thuyé':c Lang 00
1.1. Lich str phat trién & y nghia kinh té tr’mh,‘van. ng?e’ gPl
. dap va goi | chép, van
1.1. 1.Lich st phat trién: y sinh vién dap

Tir xua con ngudi da biét st dung lanh trong
doi séng: dé lam ngudi 1 vat nong ngudi ta dua nd
tiép xuc voi vat lanh. O nhitng noi mua déng cé
bang tuyét, ngudi ta san xudt d4 cdy ngoai troi roi
dua vao ham tich trir lai, vao mua heé nguoi ta st
dung lugng lanh do nudc dé cay nha ra dé bao
quan rau qua, thit ¢4 thu hoach duoc

Vao nam 1761-1764, gido su Black da tim ra nhi¢t
an hoa hoi va nhiét an néng chay. Tir d6 ma con
ngudi da biét 1am lanh bang cach cho bay hoi chat
long & ap suat thip.

Nam 1834, J.Perkins (Anh) phat minh dau tién vé
may lanh nén hoi vdi day dua 4 thiet bi chinh.

Nam 1874, v6i hang loat cai tién cua Linde véi
viéc st dung moi chat NH; cho may lanh nén hoi,
lam cho may lanh nén hoi duoc sir dung pho bién
& nhiéu noi.

Nam 1930, mdt su kién quan trong nita 1a viéc san
xuat va img dung cac Freon & Mi. Pay la nhiing
moi chat lanh c6 nhiéu tinh chat quy bau : khong
chay, khong nd, khong doc hai, gop phan thuc day
ky thuat lanh phat trién, nhat 13 k§ thuat diéu tiét
khong khi

Ngdy nay, ky thuat lanh hién dai da tién nhimg
budc rat xa, hiéu sudt may ting 1én dang ké, chi
phi vat tu va nang lugng cho mot don vi lanh giam
xuéng 0 ré¢t. Muc do ty dong hoa cua cac hé théng
lanh, tudi tho va do tin cay tang lén 10 rét

1.1.2. Y nghia kinh té

-Ung dung lanh trong bao quan thyc pham
-Ung dung lanh trong cong nghiép

-Ung dung lanh trong nong nghiép

- Ung dung lanh trong diéu tiét khong khi
-Ung dung lanh trong y té




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

-Ung dung lanh trong thé duc thé thao
-Ung dung lanh trong doi séng
1.2. Cac phwong phap lam lanh nhan tao

1.2.1. Khai niém: lam lanh nhan tao 1a cac qua
trinh lam lanh nho mot phuong tién hoac thiét bi
do con nguoi tao ra

1.2.2. Lam lanh bing bay hoi méi chét: cho
nudce bay hoi vao khong khi kho c6 cung nhiét do
va trang thai ctia khong khi s& bién d6i theo duong
dang entanpy h=const. Khi d6 nhiét d6 cua nudc
giam theo duong dang entanpy.

1.2.3. Lam lanh bing giin né: Cac may lanh lam
viéc theo nguyén 1y dan nd khi c6 sinh ngoai cong
goi la may lanh nén khi c6 may dan n¢. Pham vi
Umg dung rat rong lon tir may di€u tiét khong khi
cho dén cac may su dung trong ki thuat cry6 dé
san xuat nito, oxi 1dng, hoa 16ng khong khi. ..
1.2.4. Lam lanh bang tiét lwvu (hiéu Wng Joule-
Thomson): Qua trinh tiét luu la qua trinh giam ap
sudt do ma sat ma khong sinh ngoai cong khi moi
chat chuyén dong qua nhiing cho c6 trd luc cuc bd
dot ngdt
1.2.5. Lam lanh béng hiéu ing xody
1.2.6. Lam lanh bing hiéu ing dién — nhiét
(hi¢u ung Peltier)
1.2.7. Lam lanh bz"mg phuwong phap khir tir doan
nhiét
1.3. Mi chét lanh, chit tai lanh, dau béi tron
1.3.1. Méi ch‘fit lanh: yéu cau d,f')i v6i mdi chat
lanh, tinh chat ctia cAc moi chat dac trung
1.3.1.1. Yéu cau ddi v6i mdi chét lanh

Tinh chit hoa hoc: Bén viing vé mat hoa hoc
trong pham vi ap suat va nhié¢t d§ lam viéc, khong
dugc phan huy va polyme hoa. Phai tro, khong an
mon cac vat li¢u ché tao may, dau boi tron. ..

An toan, khong dé chay nd




TT

Noi dung

Hoat don

o day hoc

Hoat
dong
cua giao
vién

Hoat
dong
cua hoc
sinh

Thoi
gian
(phut)

Tinh chat 1y hoe: Ap suit ngung tu P, khong
dugc qua cao: giam chiéu day cac thiét bi. Ap sut
bay hoi P, khong dugc qué nho, phai 16n hon ap
suat khi quyén dé hé thong khong bi chan khong,
dé 1o lot khong khi vao hé thong Nhiét d6 dong
dac nhd hon nhiét do bay hoi. Nhiét d§ té1 han
phai cao hon nhiét d6 ngung tu Nhiét an hoa hoi
va nhiét dung riéng cang 16n cang t6t. Nang suat
lanh riéng thé tich cang 16n cang tot. Do nhét cang
nho cang t6t. Hé s6 din nhiét cang 16n cang tot.
Kha ning hoa tan nudc cang 16n cang tot. Khong
duoc dan dién

Tinh chét sinh ly: Moi chét khong dugc doc hai
v6i con nguoi va co thé séng, khong gy phan tng
V61 co quan ho hap. Moi chat phai c6 mui dac
trung dé dé dang phat hién ro ri. Néu cin c6 thé
pha thém chit c6 mui dic trung vao moi chat véi
diéu kién chat d6 khong anh huong dén cac tinh
chat khac cia méi chat. Khong anh hudng xau dén
chat lugng san pham bao quan.

Tinh kinh té: Gia thanh phai ré. Dé kiém nghia la
moi chat duoc san xuat cong nghiép, van chuyén
va bao quan dé dang.

Tinh an toan va chay nd: Phai an toan, khong d&
chay n.

1.3.2. Chiét tai lanh: yéu ciu ddi v6i chat tai
lanh, tinh chat cia cac chat tii lanh dac trung
1.3.3. Dau béi tron: yéu ciu ddi véi dau boi
tron, tinh chat ctia cac dau boi tron dic trung

Ciing ¢6 kién thirc va két thic bai:

00

Huéng dan tu hoc:

00
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UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHI MINH
TRUONG CAO PANG KY THUAT LY TU TRONG TP.HO CHi MINH

SO giao an

Ly thuyét

Mon hoc: KY THUAT LANH
Lop: Khoa:
Ho va tén gido vién: NGUYEN NGOC TRi

Nam hoc:

>

Quyén s




Gi4o an so: 02 Thoi gian thue hién:
Tén chwong: CHU TRINH LANH

Thuwe hién ngay . nam...

Bai s 02: CHU TRINH LANH

Muc tiéu cua bai:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang:

- Kién Thire:

+ Hiéu dugc so do chu trinh lanh.

+ Hiéu duoc dd thi T-s va lgP-h chu trinh lanh.

+ Hiéu dugc nguyén 1y hoat dong cua chu trinh lanh.

+ Biét va hiéu dugc cac phuong phap tinh toan chu trinh.

- Ky nang:

+ ing dung va phan tich dugc cac hé thong lanh trong thuc té.

+Van dung linh hoat cac chu trinh lanh vao trong thuc té.

- Thai dj: Tu tin, ham thich, caAn than, VV......oeveveen..

Po diing va phwong tién day hoc:
- Mauy vi tinh, Projector, bang.

I. On dinh 16p hoc: Thoi gian:  phut
- Piém danh hoc sinh, sinh vién.
- Ghi s6 1én 16p, so tay gido vién....
I1. Thwe hién bai hoc: Thoi gian: phut
Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phut)
vién sinh
| | Dannhip o Thuyét | Lang
- M6i mét hé thong laqh trong thyc té déu lam vi¢c | trinh, van | nghe, ghi
theo mot nguyén Iy nhat dinh. dap va goi | chép va
- bé hiéu duge quy trinh lam viéc cua tung h¢ | y sinh van dap
thong lanh,cu thé, chirc nang cua céac thict bi c¢o | vién
trong hé thong lanh.
Bai Chu trinh lanh néu bat duoc céc yéu cau trén.
2 | Giang bai méi: Thuyé:c Lang
2.1. Chu trinh lanh nén hoi mét cip trfmh,\vant ngpe, gPl
dap va goi | chép, van
2.1.1. Chu trinh kho: ¥ sinh vién dap
1- Dinh nghia




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

May nén 1am viéc ¢ ving 2 pha rat dé bi va
dap thuy lyc. Mat khac may dan no rat céng kénh
nén trong thuc té nguoi ta cho may nén 1am viée &
vung hoi bao hoa kho hoac qua nhiét va thay may
dan nd bang van tiét luu

Chu trinh khé 14 chu trinh ¢6 hoi hit vé may
nén 1a hoi bao hoa kho.

2- So do nguyén Iy

I/&“’r
L

TL MN

!

Hinh : Chu trinh kho
3- Nguyén ly lam viéc

Hoi bdo hoa kho tir TBBH di dén may nén, dugc
nén doan nhiét, déng entropy theo qua trinh 1-2.
Hoi qua nhiét cao ap voi thong sd trang thai 2 di
vao TBNT, ngung tu dang 4p theo qua trinh 2-3,
nha nhiét qx thanh léng hoan toan. Léng cao &p voi
thong s6 trang thai 3 di dén van tiét luu va tiét luu
dang enthalpy thanh hoi bao hoa am ha ap voi
thong s trang thai 4. Mbi chit véi thong s6 trang
thai 4 di vao TBBH nhan nhiét qo dang nhiét, dang
ap dén thong sd trang thai 1 r0i quay vé may nén.
Chu trinh cir thé tiép dién

4- Do thi




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phut)
vién sinh
T 2
2 I
Tk 3
To 1
/ 4 7(/
5 6 7 s
lgp
3 Tk, Pk 2
To,Po .
’ /
h

Hinh: D6 thi T-s va Igp-h

Diém 1 : Giao diétp cua P, va x=1

biém 2 : Giao di€m cua duong S;=S, va duong
Px.

Diém 3 : Giao diém cua duong x= 0 va duong P.
biém 4 : Giao diém cua h;= hy va duong P,

5- Tinh todn chu trinh.
- Cong nén riéng :1 =h;,- h,
- Nhié¢t lvong nhan dugc 6 THBH :q, = hi- hy
- Nhiét lugng thai ra ¢ TBNT :
gk = h,- h;
4= 1+do

- H¢ ) lanh:

10




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
& :q—o :hl i} h4
I h-h

2.1.2. Chu trinh cé qua nhiét qua lanh:
1- Dinh nghia

Goi la chu trinh qua lanh khi nhiét d§ cua moi
chat 1ong truéc khi di vao van tiét luu nhé hon
nhiét d0 ngung tu va goi chu trinh qua nhi¢t khi
nhiét d6 hoi hit vé& may nén 16n hon nhiét do bay
hoi (ndm trong ving hoi qué nhiét). Chu trinh qua
lanh va qué nhiét c6 ca hai dac diém trén.

2- So dé nguyén Iy

Hinh : Chu trinh qua lanh, qué nhiét
3- Nguyén nhdn qua lanh, qua nhiét
a)Nguyén nhan qua lanh

- C6 bb tri thém thiét bi qua lanh long sau
thiét bi ngung tu.

- Thiét bi ngung tu 1a thiét bi trao d6i nhiét
nguoc dong nén 10ng méi chat dugc qua lanh ngay
& thiét bi ngung tu.

- Do léng mdi chat toa nhiét ra moi truong
trén doan dudng 6ng tir thiét bi ngung tu dén thiét
bi tiét luu.

11




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

b)Nguyén nhan qua nhiét
- Sir dung van tiét luu nhigt, hoi ra khoi thiét bj
bay hoi bao gio cling c6 mdt d0 qué nhiét nhat
dinh.
- Do tai nhiét qua 16n va thiéu long cip cho thiét bi
bay hoi.
- Do }6n that lanh trén duong dng tir thiét bi bay
hoi dén may nén.

4- Dé thi lgP-h

Hinh : Do thi IgP-h
5- Tinh toan chu trinh
- Nhiét lugng nhan dugc 6 THBH :qo=h;-- hy
- Ning suat lanh riéng thé tich qeviqov= qo/Vi
- Nhiét luong thai ra @ TBNT :qx= h; - hs-
-Congnénriéng 1:1=h;,- h,
P

-TisOnénmw:mt= —

o

-Hésélémlanhe:s=q—”

2.1.3. Chu trinh hdi nhiét:
1- Dinh nghia

Chu trinh héi nhiét 1a chu trinh c6 thiét bi trao
doi nhiét gitta moi chat long nong (trude khi vao
van tiét luu) & hoi lanh trudc khi vé may nén.

12




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

2- So' dé nguyén Iy

/ax

MN

HN

4

Y
A

Qo
HN: thiét bi hoi nhiét.
Hinh : Chu trinh hdi nhiét

3- Nguyén ly lam vi¢c

Hoi qua nhiét voi thong s trang thai 1 duoc hut vé
may nén, nén doan nhiét, drfmg entropy theo qua
trinh 1-2. Hoi qua nhiét cao ap véi thong sb trang
thai 2 di vao TBNT, ngung tu ding ap theo qua
trinh 2-3, nha nhiét qx thanh long hoan toan. Long
cao ap véi thong so trang thai 3 di dén TBHN nha
nhi¢t cho hoi tt TBBH dén thanh 16ng qua lanh.
Sau d6 long voi thong s6 trang thai 4 di qua van
tlet lru va tiét luu dang enthalpy thanh hoi bao hoa
am ha ap voi thong so trang thai 5. Moi chat véi
thong s6 trang thai 5 di vao TBBH nhén nhiét qo
dang nhiét, dang ap dén thong s trang thai 6 rdi di
dén TBHN, nhan nhiét dang ap tir long sau TBNT
trd thanh hoi qua nhiét. Chu trinh ctr thé tiép dién

4- Do thi

13




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
T
2
3
4
7
/ 5 [o 6 1
1011 12 s
lgp
4 @ 2
3
7 To,Pe
5 6/ 1

Hinh : D6 thi T-s ; 1gP-h

Pham vi ing dung : )
Chu trinh hoi nhiét chu yéu str dung cho may
lanh moi chat R12.

5- Tinh toan chu trinh

- Nhiét lugng nhén dugc 6 THBH :
Qo= hs— hs

- Ning suét lanh riéng thé tich qo
Qov= qo/Vi

- Nhiét lugng thai ra ¢ TBNT :
gk=hz- h;s

- Cong nén riéng 1
l1=h,-h;

- TisO nén xt

14




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

- H¢ sO lam lanh ¢

2.2. Chu trinh lanh nén hoi 2 cép
2.2.1. Khai ni¢m
2.2.1.1. Ti s6 nén?
2.2.1.2. Vi sao phai ding 2 cip nén?
2.2.1.3. Nguyén tic phan cip nén tdi vu
2.2.1.4. Phan bi¢t lam mat trung gian
hoan toan va khong hoan toan
2.2.2. Chu trinh 2 cép, 1 tiét luu, khong c6
binh trung gian
2.2.3. Chu trinh 2 cép, 2 tiét luu, binh
trung gian khong 6ong xoan
2.2.3.1. Chu trinh 2 cap, 2 tiét luu, BTG
khong 6ng xoan, lam mat trung gian
hoan toan: khai niém, so do, do thi,
nguyén ly, tinh toan.
2.2.3.2. Chu trinh 2 cap, 2 tiét luu, BTG
khong 6ng xodn, lam mat trung gian
khong hoan toan: khai ni¢m, so do, do
thi, nguyén ly, tinh toén.
2.2.4. Chu trinh 2 cép, 2 tiét luu, binh
trung gian c6 Ong xoan
2.2.4.1. Vai trd ctiia 6ng xodn trong binh
trung gian
2.2.4.2. Chu trinh 2 cép, 2 tiét luu, BTG
khong ong xoan, lam mat trung gian
hoan toan: khai niém, so do, do thi,
nguyén ly, tinh toan.
2.2.4.3. Chu trinh 2 cép, 2 tiét luu, BTG
khong 6ng xoan, [am mat trung gian
khong hoan toan: khai ni¢m, so do, do
thi, nguyén ly, tinh toan.
4.2.1. Chu trinh 2 cép, 1 tiét lvu 1am mat trung

15




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

gian khong hoan toan

1. Pinh nghia : Chu trinh 2 cép, 1 tiét luu lam mat
trung gian khong hoan toan 1a chu trinh c6 hoi hat
vé may nén 1a hoi bdo hoa kho, riéng qua trinh nén
duoc phan thanh 2 cdp. Hoi sinh ra & may nén ha
ap dugc lam mat trung gian

2- So' dé nguyén ly

Hinh : So d6 nguyén ly
3- Do thi

T

Ptg

16




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
lgp
5 Pk
4
Ptg 3
2
Po
6 / 1

Hinh : D) thi

4- Chu trinh Iy thuyét : Hoi bio hoa kho sau khi
ra TBBH c6 thong s trang thai po, t; duoc may
nén ha ap hut vé nén doan nhiét dén trang thai 2 co
ap suit py, t,, sau d6 hoi méi chit dugc dua vao
thiét bi lam mat trung gian, moi chat nha nhiét cho
moi truong lam mat theo qua trinh 2-3. Pay 1a qua
trinh lam mat khong hoan toan, hoi qué nhiét trung
ap o trang thai 3 dugc dua vao mdy nén cao ap va
duogc nén doan nhiét dén ap suét Pk, t4 . Sau d6 moi
chat duoc dwa dén thiét bi ngung tu va ngung tu
thanh 16ng hoan toan dén trang thai 5. Long sau
TBNT dugc dua dén van tiét luu va tiét luu tir py
xudng po Gmg véi trang thai 6 rdi di vao TBBH
nhén nhiét tré vé trang thai 1

5- Tinh toan chu trinh

- Cél’lg l’lél’l I'iél’lg:l = lNHA + lNCA = (hz — h1) + (h4 —
hs) , kl/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi lam mat trung gian:
Q= ho—hs , kl/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi ngung tu:
q=hs—hs , kl/kg

- Nhiét luong nhan dugc & thiét bi bay hoi:

qo=hi - he , kl/kg

- Ning suat lanh riéng thé tich:

17




TT

Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

- Ap suét trung gian: P,= /7 -5

2 A ’ Pk
-TisOnén:m= —-
PO
A A 1N . _qo
—H¢s01amlanhe.s—7

4.2.2. Chu trinh 2 cap, 2 tiét luu 1am mat
trung gian khong hoan toan

1- So' d6 nguyén Iy

Hinh : So d6 nguyén ly
2- Do thi

18




Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
T
5
2
6/ Pk /|
3
WANEVA
7 8
10 Po 1
/
8
lgp

10

Hinh : D6 thi

3- Chu trinh Iy thuyét : Hoi bio hoa kho sau khi
ra TBBH c6 thong s trang thai 1 dugc may nén ha
ap hut vé nén doan nhiét dén trang thai 2 c6 ap
sut trung gian. Tiép theo hoi mdi chat duoc 1am
mat dén diém 3 & thiét bi 1am mat trung gian.

Sau khi ra khoi thiét bj 1am mat trung gian hoi méi
chat dugc hdn hop véi hoi tir binh trung gian thanh
hdn hop hoi c6 s trang thai 4. Sau d6 may nén
cao ap nén dén ap suat py voi thong sd trang thai 5.
Hoi cao ap dugc dua vao TBNT va ngung tu thanh
long hoan toan dén trang thai 6.

Long qua van tiét luu 1 tiét luu dén trang thai 7.
Phan hoi sinh ra sau van tiét luu 1 véi thong s6
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trang thai 8 duoc dua trd lai ddu hut may neén cao
ap, phan 1ong véi trang thai 9 di qua van tiét luu 2
roi di vao TBBH nhan nhiét tré vé dau hat may
nén thap ap

4- Tinh toan chu trinh

Goi m; l1a lugng mo1 chat vao NHA, my la luong
moi chat vao NCA

Ta c6 luong mdi chat bio hoa kho ra khoi BTG 1a
mg va lugng long moi chat ra khoi BTG vao van

Vay tai binh trung gian ta c6:

* Can bang chat : my=m; + ms (1)

* Can bang Entanpi : myh; = mghg + myhy (2)
— muh; = (ms —m;)hs + m; hy

my _hy-hy

m,  hg- h,

- Cong nén riéng:

1 =Ixua + Inca = (o — hy) + (hs — hs) , kl/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi lam mat trung gian:
qe=ho—h; , klJ/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi ngung tu:
qx=hs—hg, kl/kg

- Nhiét luong nhan dugc & thiét bi bay hoi:
qo=hi —hyo , kl/kg

- Ning suat lanh riéng thé tich:

Qo= 2% KI/m’

1
- Ap suét trung gian: P,= /7 -5

Ti L
- ISO nen T = P

0
- Hé s6 lam lanh ¢
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cua giao | cua hoc | (phuo

vién sinh

ma, __ 4
e=ml +m,l m
11 a2 +74]2
m,

4.2.3. Chu trinh 2 cflp, 2 tiét luu, lam mat trung
gian hoan toan

1- Co so hinh thanh

Nhuge diém chinh cta chu trinh 2 cép lam
mat trung gian khong hoan toan 1a hoi hut vé may
nén chua phai 1a hoi bao hoa khé — cong nén chua
giam tdi da va nhiét d6 cudi tim nén cao.

bé khic phuc nhuoc diém trén, cu thé 1a lam
mat hoan toan hoi nén ha ép sau khi qua lam mat
trung gian nguoi ta cho suc thang hoi vao binh
trung gian.

2- So' dé nguyén ly

10
s

Hinh : So d6 nguyén ly
3- Do thi
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T
5
2
6§/ Px /
3
AR T4
7 3
/x FPo 1
/
s
lgp
6 Px 5

o/ |7 P 3%

4/2
Po
10 /1

Hinh : D6 thi

4- Chu trinh ly thuyét

Hoi béo hoa kho sau khi ra TBBH ¢6 thong sO
trang thai 1 dugc mdy nén ha ap hut vé nén doan
nhiét dén trang thai 2 c6 ap suat trung gian. Tlep
theo hoi méi chit duge 1am mat dén diém 3 & thiét
bi lam mat trung gian.

Tiép tuc hoi v6i thong sb trang thai 3 suc vao
binh trung gian dudi mirc 16ng trong binh. Tai day
hoi s& dugc mot phan 1ong sau tiét luu 1 bay hoi
thu nhi¢t va lam mat t&1 trang thai bao hoa kho
mg véi thong sb trang thai 4.

Sau do6 hoi bao hoa khé di vao may nén cao ap
va dugc nén dén ap suit p, voi thong sé trang thai
5 r6i t6i TBNT va ngung tu thanh 16ng hoan toan
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dén trang thai 6.

Long cao ap qua van tiét luu 1 tiét luu dén
trang thai 7. Phan hoi sinh ra sau van tiét luu 1 véi
thong soO trang thai 8 va phan long bay hoi dé lam
mat hoi tr may nén ha ap duoc dua tr¢ lai dau hat
may nén cao ap. Phan long véi trang thai 9 di qua
van ti€t luvu 2 ro1 di vao TBBH nhan nhiét tré vé
dau hat may nén thap ap

5- Tinh todan chu trinh
Goi m, 13 lugng moi chit vio NHA

my 12 luong moi chit vao NCA, my = lugng moi
chat vao NHA (m;) + lugng hoi hinh thanh sau van
tiét luu 1 (ms) + lugng long bay hoi ¢ binh trung
gian dé lam mat hoan toan hoi trung ap (my)

Vay tai binh trung gian ta co:

* Can bang chat: my=m; + ms (1)

* Céan bang Entanpi : mjho + my hg = m, hs + my hy

2

my by

- Cong nén riéng:

1= Inna + Inca = (ho —hy) + (hs — hy) , kl/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi 1am mat trung gian:
qe=ho—hs , klJ/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi ngung tu:
qx=hs—he, kl/kg

- Nhiét luong nhan dugc & thiét bi bay hoi:

qo=hi —hyo, kl/kg

- Ning suét lanh riéng thé tich:

- Ap suét trung gian:

Ptg: ~N o -Fx

23




Hoat dong day hoc
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cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
- Ti s6 nén
By
"R
mq, _ 4,

-H¢solamlanh e : e = m/ +m,l, I _l_&lz
1

4.2.4. Chu trinh 2 cép, 2 tiét lwu, lAm mat
trung gian hoan toan, binh trung gian ong xoan

1- Co so hinh thanh

Ong xoan 10 xo nham lam qua lanh moi chat
trudce van tiét luu.
Cap léng vai ap suat pix nén co thé dua di xa.

2- So' d6 nguyén Iy

o
_ NCA ()

4
7 8
BTG §‘|<3_M7
~ Qs 2
10

e NHA ()
1 14%—; 1

Qo

Hinh : So d6 nguyén ly
3- Do thi
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11 Po 1

lgp

11

Hinh : D0 thi
4- Chu trinh Iy thuyét

Chu trinh co ban giéng chu trinh 2 cap, 2 tiét luu
lam mat trung gian hoan toan. Su khac biét co ban
la dong méi chat tr TBNT di ra chia lam 2 nhanh:

Nhanh 1: qua van tlet lwu 1, nhiét do va ap suat ha
xuong tr pe, t xuong Pt » te - Hol sinh ra sau van
tiét Ivu 1 voi thong so trang thai 8 duoc dua tro lai
dau hat may nén cao ap cung lugng long bay hoi
dé lam mat hoi tir may nén ha ap va luong long
bay hoi dé qué lanh long cao ap.

Nhanh 2: phan 16n lugng méi chat qua nhanh nay
di qua dng xoan trong binh trung gian va dugc 1am
qua lanh trude khi dén TBBH va chi tiét luu 1 1an .
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5- Tinh toan chu trinh
Goi m; 1a lugng moi chit vao NHA

my 1a luong moi chat vao NCA, m4 = luong moi
chat vao NHA + lugng hoi hinh thanh sau van tiét
luu 1 + lugng 16ng bay hoi ¢ binh trung gian dé
lam mat hoan toan hoi trung ap + lugng long bay
hoi & binh trung gian dé qua lanh long cao ap.
Theo phuong trinh can bang Entanpi tai binh trung
gian :
Il’l]hﬁ + m; hz + (1’1’14 - ml)h7 =1m, h]() + my hg

m, :hé +h, - (h7 +h10)

m, hy - h,

- Cong nén riéng:

1 = Inua + Inca = (ho — hy) + (hs — hs) , kJ/kg

- Nhiét lwong nha ra & thiét bi lam mat trung gian:
qe=ho—hs , klJ/kg

- Nhiét lugng nha ra & thiét bi ngung tu:
qx=hs—hg, kl/kg

- Nhiét lugng nhan dugc & thiét bi bay hoi:

qQo=hi —hyo, kl/kg

- Ning suat lanh riéng thé tich:

- Ap suét trung gian:

Ptg= N o B

-TisOnén: =

" m|

- Hé s6 1am lanh
ml QO — qo

e= ml +m,l, m,
[ +—1,

1

Ciing c6 kién thirc va két thic bai:

00
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Hoat dong day hoc

Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hoc | (phuo
vién sinh
4 |Huéngdantwhoc: | e, 00
Nguon tai 1iéu tham KRGO | ..euveeueeerreerreiseeeseeeseresseeesseeeessesssesssessssesssseesssssssessens

lll. Ruut kinh nghieam toa chouc thoic hiean:

= NOIAUNG: ..o
- Phuong phdp: ...........ccoccevveveennnnnn.
- Thoi @ian: .......cccceueeeeeceeeeenenans
Thanh phé Ho Chi Minh, ngdy....thang ....ndm
TRUONG KHOA/ GIAO VIEN
TRUONG TO MON

NGUYEN NGOQC TRIi
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UY BAN NHAN DAN THANH PHO HO CHI MINH
TRUONG CAO PANG KY THUAT LY TU TRONG TP.HO CHi MINH

SO giao an

Ly thuyét

Mon hoc: KY THUAT LANH
Lop: Kho4:
Ho va tén gido vién: NGUYEN NGOC TRi

Nam hoc:

Quyén so:




Thoi gian thwe hién:

Tén chwong: CAC LOAI VAN VA THIET BI PHU
TRONG HE THONG LANH

Thuc hién ngay thang nam

Giao an so: 04

Bai s6 04: CAC LOAI VAN VA THIET BI PHU TRONG HE THONG LANH
Muc tiéu cua bai:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc c6 kha nang:

- Kién Thire:

+ Biét dugc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc cac loai van

+ Biét va hiéu dugc phuong phép van hanh cac loai van

+ Van dung, Phan tich va Téng hop dugc cac loai van co6 trong thuc té.

- Ky nang:

+ Thao tac va naim dugc phuong phap van hanh cac loai van khac nhau cé trong
thuc té

- Thai dg: Tu tin, ham thich, can than, VV......ocoeveveen..
Po diing va phwong tién day hoc:

- Mauy vi tinh, Projector, bang.
I. On dinh 16p hoc:

- biém danh hoc sinh, sinh vién.

Thoi gian: 2 phut

- Ghi s0 1én 16p, s6 tay gido vién....

I1. Thuc hién bai hoc: Thaoi gian: phit

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cua giao | cua hgc | (phut
vién sinh
1 | Ddn nhip Thuyét Lang 3
- Khong str dung céac thiét bi lam lanh hién dai nhu | trinh, van nghe, ghi
ngdy nay. TUr xua con ngudi muén lam lanh cho | dap va goi | chép va
cac vat thuong sir dung nhitng phuong phap nao?. |y sinh van dap
Tra 10i: Cho tiép xtc véi cac vat ¢ nhiét do thap | vién
hon, cho bay hoi chat 16ng & nhiét do thap,....
Khi cong ngh¢ ngay cang phat trién con ngudi da
tim ra nhiéu phuong phap 1am lanh nhanh, tiét
kiém ning luong va khong gdy anh hudng dén moi
truong séng.
- Chung ta bét dau vao bai hoc ngay hom nay: Bai
MO DAU.
2 | Giang bai méi: Thuyét Lang 00
4. CAC LOAI VAN VA THIET BI PHU trinh, van | nghe, ghi
TRONG HE THONG LANH dap va go1 | chép, van
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Hoat dong day hoc
Hoat Hoat Thoi
TT Noi dung dong dong gian
cia giao | cua hgc | (phut)
vién sinh
4.1. Cac loai van trong hé théng lanh y sinh vién dap

4.1.1. Van tiét luu
4.1.1.1. Cong dung, vi tri va phan loai

Qua trinh tiét luu 13 qua trinh giam ap suat do
ma sat ma khong sinh ngoai cong khi moéi chat
chuyén dong qua nhiing cho ¢o6 trd luc cuc bo dot
ngot

Vi du : mdi chit chuyén dong qua nghén van
tiét luu

1 2

4.1.1.2. Van tiét luu tay: Van tiét luu tay 13 van
tiét luu dugc diéu chinh bang tay. Van c6 két cAu
tuong tu van chan. Khac biét co ban cia van tiét
lvu 1a ren cua ti van min hon so véi van chan
nhim diéu chinh luu lugng mdt cach chinh xac
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Hinh : Van tiét luu tay
4.1.1.3. Van tiét luvu nhiét
Nhiém vu: Van tiét luu nhiét 1 van tiét luu diéu
chinh ty dong nho d§ qué nhiét cua hoi hut vé may
nén.
Ciu tgo: Van tiét luu nhiét ¢ 2 loai van: van tiét
luu nhi€t can bang trong va van tiét luu nhiét can
bang ngoai.

SN TEE RN R NERERERARE
LTI
CTTTITTITTITTT 0 b
LJJ\HJLIH]I\HD 0
QLTI T g ‘o

=

Huri vé mdy nén

TTTTTTTTITTIT I ITTITTT

Hinh : Van tiét lvu nhiét can bang trong

1 — than van ; 2—mz‘1ngda‘1nh6i 3 —mii van ; 4 — dé
van ; 5 —kim van ; 6 — 10 xo nén ; 7 — vit diéu chinh do
qué nhiét ; 8 — nép ;9 - 6ng ndi ; 10 — ddu cam nhiét ;
11- dan bay hoi
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Ling vin -

ﬁfl(

Hinh : Van tiét luu nhiét can bang ngoai

dl I W I LTI

[T
QH\I [T T

IRERE TTTTTT

I,
qn

—

T
FTTTTT .
hui vé may nén

13 — dng ndi voi dudng hat may nén ; 14 — tim chan

Van tiét luu nhiét gom khoang ap suét qua nhiét p,
c6 mang dan hoi, diu cam nhiét 10, ong ndi 9.
Phia trong khoang duoc nap moi chat dé bay hoi
(thuong chinh 13 moi chat soi sir dung trong hé
théng lanh). Nhiét do qua nhiét (cao hon nhiét do
s0i t,) dugc dau cam 10 bién thanh tin hiéu ap suat
dé lam thay d6i vi tri cia mang dan hdi. Mang dan
héi duoc gan véi kim van 5 nho thanh truyén 12
nén khi mang co din, kim van 5 tryc tiép diéu
chinh cira théat phun méi chét 16ng vao dan.

Nguyén ly lam viéc
Van tiét luu nhiét hoat dong nhu sau: Néu tai nhiét
ctia dan tang hay moi chat vao dan it, dd qua nhiét
hoi hat ting, ap sudt p; ting, mang 2 din ra, day,
kim van 5 xudng dudi, cira thoat moi chat mé rong
hon cho méi chat 16ng vao nhiéu hon. Khi méi chat
lanh vao nhiéu, do quéa nhiét hoi hut giam, p, giam|
mang 2 bi kéo 1én trén khép bét cira moi chat vao it
hon va d§ qua nhiét lai tang, chu ky diéu chinh lap
lai, va dao dong quanh vi tri da dat.

Do qua nhiét c6 thé diéu chinh nho vit 7. Khi vin
vit thuan chiéu kim déng hd twong tng do qua nhiét
tang, va ngugc chiéu kim dong ho 1a d6 qua nhiét
giam. Khi diéu chinh hét mirc, ¢ thé thay d6i 20%
ning suit lanh cua van.

Van tiét lvu nhiét can bang trong chi st dung chqg
cac loai may lanh nho, dan bay hoi be, ton that ap

suat khong 16n. Khi can giit p suat bay hoi va nhiét
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do bay hoi 6n dinh, d6i v0i cac dan lanh c6 cong
suat 16n va ton that ap sudt 16n ngudi ta phai su
dung loai van tiét luu nhiét cin bing ngoai.

Van tiét luu nhiét can bang ngoai ¢6 thém dng ndi
13 lay tin hi€u ap suat hit ¢ gén dau may nén (bd trf
cang gan diu may nén cang tot). Ap sudt phia duoi
mang dan h01 khong con la ap suat p, ma la ap suat
huat p,. Do ton that 4p suat & dan bay hoi thay doj
theo tai nén ap suat hut p, 13 tin hiéu cap long b
sung dé hoan thién hon ché d6 cap long cho dan bay
hoi.

Hinh: Van tiét luu dién tir

4.1.2. Van chan
4.1.2.1. Cong dung va vi tri

Van chén c¢6 rat nhi€u loai tuy thudc vi tri lap
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dat, chuc nang, cong dung, kich cd, moi cht,
phuong phap lam kin, vat li¢u ché tao ...

Theo chuc ning van chin c6 thé chia ra lam:
Van chan huat, chan day, van lap trén binh chua,
van goc, van lap trén may nén

Theo vat lidu : C6 van dong, thép hop kim
hodc gang

4.1.2.2. Cau tao va hoat dong

Hinh : Cac loai van chan
4.1.3. Van 1 chiéu
4.1.3.1. Cong dung va vi tri

Trong hé théng lanh dé bao vé cic may nén,
bom ... nguoi ta thuong lap phia dau day cac van
mot chiéu. Van mot chiéu c6 cong dung

- Tranh ngap long: Khi hé thong lanh ngumg
hoat dong hoi moi chat con lai trén duong G dng day
c6 thé ngung tu lai va chay vé ddu day may nén va
khi may nén hoat dong c6 thé giy ngap long.

- Tranh tac dong qua lai gitta cac may lam
viéc song song. D6i v4i cac may lam viéc song
song, chung dan ngung, thi dau ra cic may nén can
lap cac van 1 chiéu tranh tac dong qua lai giira cac
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to may, dac biét khi mot may dang hoat dong, viéc
khoi dong t6 may tha hai sé rat khé khan do co
mot luc ép 1€n phia dau day cuia may chuan bi khéi
dong.

- Tranh tac dong cua ap luc cao thuong xuyén
1én clapé may nén

Hinh : Van 1 chiéu

4.1.3.2. Cau tao va hoat dong
4.1.4. Van an toan

4.1.4.1. Cong dung va vi tri

4.1.4.2. Cau tao va hoat dong

Hinh : Van dién tir
4.1.5. Van dién tir
4.1.5.1. Cong dung va vi tri
4.1.5.2. Ciu tao va hoat dong
4.1.6. Van phao
4.1.6.1. Cong dung va vi tri
4.1.6.2. Cau tao va hoat dong
4.2. Binh tach diu
4.2.1. Cong dung va vi tri

Céc may lanh khi 1am viéc can phai ti€én hanh boi
tron céac chi tiét chuyén dong nham gidm ma sat,
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tang tudi tho thiét bi. Trong qua trinh may nén lam
viéc dau thuong bi cudn theo mdi chat lanh. Viée
dau bi cudn theo moi cht lanh c6 thé gy ra cic
hién tugong:

- May nén thiéu dau, ché d6 boi tron khong tdt nén
chong hu hong.

- Diu sau khi theo méi chit lanh s& dong bam &
cac thiét bi trao doi nhiét nhu thiét bi ngung tu,
thiét bi bay hoi lam giam hiéu qua trao doi nhiét,
anh huong chung dén ché do lam viéc cia toan hé
thong.

Pé tach lugong dau bj cudn theo dong moi chét khi
may nén 1am viéc, ngay trén dau ra dudng day cua
may nén ngudi ta bd tri binh tach dau. Luong dau
duoc tach ra s& duoc hoi lai may nén hodc dua vé
binh thu hdi dau.

4.2.2. Ciu tao va hoat dong

Hinh : Binh tich dau

Nguyén ly lam viée

Nhidm dam bao tach trigt dé dau bi cudn mdi chat
lanh, binh tach dau duoc thiét ké theo nhiéu
nguyén 1y tach dau nhu sau :

- Giam dot ngot tbe do dong gas tu tbc do cao
(khoang 18+25 m/s) xudng téc do thap 0,5+1,0
m/s. Khi gidm tbe do dot ngdt cac giot dau mét
dong nang va roi xudng.

- Thay d6i hudng chuyén dong ctua dong moi chat
mot cach dot ngdt. Dong moi chit dua vao binh
khong theo phuong thang ma thuong dwa ngoat
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vién sinh
theo nhitng goc nhat dinh.

- Dung cac tam chan hodc khoi dém dé ngan cac
giot dau. Khi dong mdi chét chuyén dong va vao
cac vach chan khéi dém céac giot ddu mat dong
nang va roi xudng.

- Lam mat dong méi chat xubng 50+60°C bing
ong xoan trao do6i nhiét dat bén trong binh tach
dau.

- Suc hoi nén c6 13n dau vao moi chat lanh & trang
thai long.

4.3. Binh chira dau

4.3.1. Cong dung va vi tri

Trong hé théng lanh NHs, dau dugc thu gom vé
binh thu hdi diu. Binh thu hdi diu co ciu tao
gidng binh chira cao ap gdm cac bd phan nhu sau:
Than binh dang tru, cac day elip, trén co lap bd
ong thuy xem murc dau, van an toan, dong héd ap
suat, duong dau thu hoi vé, dudong ndi vé dng hut
va xa day binh.

Dé thu hdi dau tir céc thiét bi vé binh thu hdi dau,
truéc hét can tao ap suat thap trong binh nho
duong nbi thong 6ng hit ciia may nén. Sau d6 mé
van xa dau cua céc thiét bj dé dau tu dong chay
vé binh. Dau sau d6 duogc x4 ra ngoai dem xu ly
hodc loai bo, trude khi xa dau nén ha ap . suét
trong binh xuong xap xi ap suat khi quyén.
Khéng duoc dé ap suit chan khong trong binh
khi xa dau, vi nhu vay khong nhimg khong xa
dugc dau ma con dé lot khi khong ngung vao bén
trong hé théng.

4.3.2. Céu tao va hoat dong
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Hinh 10.6 : Binh chira dau
4.4. Cac loai binh chira
4.4.1. Binh chira cao ap

Binh chtra cao ap c6 chuc nang chira long nham
cap dich 6n dinh cho hé thong, dong thoi gidi
phong bé mit trao ddi nhiét cho thiét bi ngung tu.
Khi stra chita bao dudng binh chira cao ap c6 kha
nang chtra toan bo luong moi chit cua hé théng.

Hinh : Binh chtra cao ap

1 —kinh xem ga ; 2 - ong lap van an toan ; 3 - ong
lap ap ké ; 4 - ong long vé ;5 - éng can bang 6 -
ong cap d1ch 7 - Ong xa day

Theo chirc ndng binh chtra, dung tich binh chua
cao ap phai dap tng yéu cau:

- Khi hé thdng dang van hanh, luong 16ng con lai
trong binh it nhat la 20% dung tich binh.

- Khi sura chira bao dudng, binh c6 kha néng chira
hét toan by mo1 chat s dung trong h¢ thong va chi
chiém khoang 80% dung tich binh.

Két hop hai diéu kién trén, dung tich binh chira
cao ap khgéng 1,25+1,5 thé tich mo1 chat lanh cua
toan h¢ thong 1a dat yéu cau.

Pé xac dinh lwong mbi chat trong hé théng chung
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Noi dung

Hoat dong day hoc
Hoat Hoat
dong dong
cua giao | cua hoc
vién sinh

Thoi
gian
(phut)

ta can ctr vao luong moi chét c6 trong cac thiét bi
khi h¢ thong dang van hanh.

- Thé tich binh chira

V =KuG.v

Ka— Hé s6 dy trit, Kg= 1,25+ 1,5

G — Tong khéi lwong mai chat cia hé thong, kg

v — Thé tich riéng ctia mdi chat 10ng & nhiét do 1am

viéc binh thudng cia binh chira, co thé lay t = t, =
35+40°C.

Hau hét cac hé théng lanh déu phai sir dung binh
chira cao ap, trong mot s truong hop co thé sir
dung mot phan binh ngung lam binh chira cao ap.
Dbi v6i cac hé thong nho, do luong gas sir dung
rat it (vai trim mg dén mot vai kg) nén ngudi ta
khong str dung binh chira ma st dung mét doan
6ng gop hodc phan cudi thiét bi ngung tu dé chira
long.

Khi dung tich binh qué 16n, nén st dung mot vai
binh s€ an toan va thuén loi hon. Tuy nhién gitra
cac binh ciing nén thong v6i nhau dé can bang
luong dich trong cac binh.

4.4.2. Binh chira tuian hoan
4.4.3. Binh chira thu hoi
4.4.4. Binh chira du phong
4.5. Binh tach léng va binh tich long
4.5.1. Cong dung va vi tri
4.5.2. Ciu tao va hoat dong
4.6. Binh trung gian
4.6.1. Binh trung gian khong 6ng xoin
4.6.2. Binh trung gian c6 6ng xoan
4.7. Thiét bi qua lanh
4.7.1. Cong dung va vi tri
4.7.2. Céu tao va hoat dong
4.8. Thiét bi hoi nhiét
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Noi dung

Hoat don

o day hoc

Hoat
dong
cua giao
vién

Hoat
dong
cua hoc
sinh

Thoi
gian
(phut)

4.8.1. Cong dung va vi tri

4.8.2. Céu tao va hoat dong
4.9. Binh tach khi khong ngung

4.9.1. Cong dung va vi tri

4.9.2. Céu tao va hoat dong
4.10. Phin loc va phin sy

4.10.1. Cong dung va vi tri

4.10.2. Cau tao va hoat dong
4.11. Puong 6ng

4.11.1. Yéu cau

4.11.2. Chon duodng kinh dng

Ciing cd kién thirc va két thiic bai:

00

Huéng dan tu hoc:

00

Ngudn tai liéu tham khao

lll. Ruut kinh nghieam toa chduc thoic hieédn:

NOI AUNG: ..o,
Phuong phap: ............ccccuveveueannn...
Thoti Gian: ........cceeeeeeeeeceeeaeeennen.

..................

Thanh phé HCM, ngay......théng .....ndm 2016

TRUONG KHOA/
TRUONG TO MON

GIAO VIEN
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